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R. 35522 

09.07. 1999 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 

Elne Schicht, die elektrjgrh leitfahiqes, transparentes Material 
enthalt, ein Verfahren zur Herstellunq einer solchen Schicht 
und deren Verwenduncr 

Stand der Technik 

W^t« Die Erfindung betrifft eine Schicht, die ein organisches 
^^^F transparentes, elektrisch leitendes Material enthalt, ein 
Verfahren zur Herstellung einer solchen Schicht und ihre 
Verwendung insbesondere in LC-Displays . 

Herkommliche LC-Displays weisen zwei Glasubstrate auf, die auf 
der einen Seite ein Polarisationsf ilter und auf der anderen 
eine strukturierte Elektrode (eine der Elektroden kann auch 
unstrukturiert sein) aus Indium-Zinnoxid (ITO), die mit einer 
Orientierungsschicht , beispielsweise aus Polyimid, bedeckt ist. 
Die Orientierungsschicht dient dazu, eine Vorzugsrichtung von 
Molekiilen - beispielsweise - parallel zu einer Oberflache zu 

^^^^ induzieren. Das Orientieren erfolgt (iblicherweise durch Reiben. 

^BJ JB Die beschichteten Glassubstrate grenzen mit den Orientierungs- 
^^^^ schichten an die gegeniiberliegenden Oberflachen eines 

Fliissigkristalls . ITO wird in einem Vakuumprozefi durch Sputtern 
abgeschieden, was aufwendig ist. Anschlieflend folgt dann noch 
pnotoiitnograpmscn die struxturierung der ITO-Scmcnt, Dei aer 
das freiliegende ITO mittels HBr oder HC1 und HNO3 weggeatzt 
wird. Die genannten Materialien und Verf ahrensablauf e machen 
die Herstellung der Schichtstruktur teuer und zeitaufwendig. 

In den Europaischen Patentanmeldungen 0440975 und 0686662 sind 
u.a. organische, elektrisch leitfahige Polythiophen-Derivate 
beschrieben, wobei in der letztgenannten Anmeldung u.a. 
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Polyethylendioxythiophene als Elektrodenmaterial fiir LC- 
Displays genannt sind. Hergestellt werden die Polythiophene, 
indem Thiophene oxidativ in Gegenwart insbesondere von 
Polysauren polymerisiert werden. Bei der Polymerisation 
erhalten die Polythiophene positive Ladungen . Das erzeugte 
Polymer wird auf das Glasubstrat aufgebracht und durch Trocknen 
und gegebenenf alls Tempern in die Schicht umgewandelt. Diese 
Herstellung ist einfacher und weniger aufwendig als die 
Herstellung von ITO-Schichten . Die Strukturierung der 
organischen, leitfahigen Polymere ist etwas weniger aufwendig 
' als die von ITO, weil zum Atzen keine starken anorganischen 
Sauren eingesetzt werden miissen. Das Verfahren urn den gesamten 
^^•^^ Schichtauf bau von LC-Displays herzustellen, ist aber immer noch 
recht aufwendig . 

Die Erfindung und ihre Vorteile 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Struktur, die die 
Funktionen einer strukturierten organischen, elektrisch 
leitfahigen, transparenten Elektrode und einer Orientierungs- 
schicht wahrnimmt, ein kosten- und zeitsparendes Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Struktur und Anwendungen dieser 
Struktur anzugeben. 

B Diese Aufgabe wird mit einer Schicht der eingangs genannten 
^^^r Art, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Schicht orientiert 
ist, durch ein Verfahren der eingangs genannten Art, bei denen 
auf konventionelle Art hergestellte Schichten orientiert 

transparentes Material enthalten, und mit der Anwendung der 
Schicht in einem LC-Display als kombinierte Elektroden- und 
Orientierungsschicht gelost. Die erf indungsgemafle Schicht macht 
also eine zusatzliche Orientierungsschicht unnotig. Dadurch 
laflt sich das Verfahren zur Herstellung von LC-Displays 
wesentlich zeitsparender und kostengiinstiger durchftihren, ohne 
dafl es schwieriger wird, weil bei seiner Durchfiihrung nur 




- 3 - 



iibliche Verf ahrenschritte und Vorrichtungen eingesetzt werden. 
Die erf indungsgemafle Schicht findet insbesondere in LC-Displays 
Anwendung, bei denen es die bisher iibliche Struktur aus einer 
elektrisch leitfahigen, transparenten Elektrode und einer 
Orientierungsschicht ablost. Die erf indungsgemafle Struktur ist 
also im Vergleich zu bekannten Strukturen einfacher aufgebaut, 
laflt sich mit weniger Verf ahrensschritten herstellen und die 
Materialien sind kostengiinstiger und umweltunbedenklicher . 





Es ist vorteilhaft wenn das Material ein dotiertes Polymer ist, 
welches bevorzugt ein Gemisch aus einem Polymer aus der Gruppe 
Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, und 
dgl., und aus mindestens einem Polyanion, bevorzugt aus Di- und 
Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- oder Sulf onsauregruppen 
enthaltenden organischen Verbindungen, und besonders bevorzugt 
aus mindestens einem aus Polycarbonsauren oder Polysulfon- 
sauren erzeugten Polyanion ist. Unter einem "dotierten" Polymer 
wird in diesem Zusammenhang ein Polymer verstanden, das iiber 
Oxidations- oder Reduktionsreaktionen zu einem Charge- 
Trans ferkomplex mit einer metallischen elektrischen Leitrfahig- 
keitscharakteristik modifiziert worden ist, 

Es ist vorteilhaft , wenn das leitfahige Polymer durch Photo- 
oder Elektronenstrahlpolymerisation erzeugt worden ist, oder 
wenn das leitfahige Polymer derart verandert worden ist, dafi es 
photovernetzbar wurde, und anschlieflend photovernetzt worden 
ist (im folgenden werden sowohl fur die Photo- als auch die 
Elektronenstrahlpolymerisation und sowohl fur die Photo- als 
auch die Elektronenstrahlvernetzung immejf fllS AUgartll ' ky "PhuLu- 
polymerisation" bzw. "Photovernetzung" benutzt) . Mit solchen 
Polymeren laflt sich das Verfahren insbesondere dann 
vereinfachen, wenn die Schicht, beispielsweise fur die 
Anwendung in einem LC-Display, photolithographisch durch 
selektives Atzen strukuriert werden mufl, weil dann die 
Herstelllung einer Photolackmaske entbehrlich ist. 
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Eine soche Vereinf achung laftt sich auch erzielen, wenn die 
Schicht - gegebenenf alls zusatzlich zum photopolymerisierten 
Oder photovernetzten leitfahigen Polymer - ein Bindemittel 
enthalt, das ein mittels Bestrahlung vernetztes Polymer ist. 
Diese Vielfalt der Moglichkeiten erlaubt es, flexibel auf 
sonstige Verf ahrenserf ordernisse zu reagieren. 

Giinstig ist es f wenn das photopolymerisierbare Ausgangsmaterial 
fiir das Polymer, das vernetzbare Polymer und/oder das vernetz- 
bare Bindemittel zusatzlich photoorientierbar ist, weil man 
dann bei der Bestrahlung zur Polymerisation oder Vernetzung, 
^ wenn man dabei linear polarisiertes Licht anwendet, beispiels- 
^>3^ weise indem man durch das Polarisationsf ilter des LC-Displays 
belichtet, gleichzeitig die Orientierung der Schicht oder 
wenigstens die Induzierung der Vorzugsrichtung oder die 
Einstellung des Tiltwinkels vornehmen kann. 

Die Orientierung kann jedoch in vorteilhaf ter Weise auch - wie 
bei iiblichen Orientierungsschichten - durch Reiben erzeugt 
werden, weil iiberraschenderweise festgestellt worden ist, das 
diese Orientierungmethode auch bei Elektrodenschichten aus 
organischen elektrisch leitfahigen Materialien f unktioniert . 

^^^^ Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
^P'7f« Schicht und des erfindungsgemaBen Verfahrens ergeben sich aus 
^^^^ den Unteranspruchen. 

Die Zeichnung 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von durch Zeichnungen 
erlauterten Ausf iihrungsbeispielen detailliert beschrieben. Es 
zeigen 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Querschnitt durch ein 
herkommliches LC-Display gemafi dem St.d.T. und 
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Fig, 2 in schematischer Querschnittsdarstellung ein LCI-Display, 
das die erf indungsgemafie Struktur enthalt. 

Beschreibung von Ausf iihrungsbeispielen 

In der Fig. 1 ist der Aufbau eines LC-Display 1 gemafl dem 
St.d.T. gezeigt. Auf einem Polarisationsf ilter 2 ist ein Glas- 
substrat 3 und darauf eine elektrisch leitfahige Schicht 4, 
aufgebracht, welche aus ITO besteht oder ein organisches, 
elektrisch leitfahiges Polymer, wie Polyethylendioxythiophen- 
polystyrolsulfonat (PEDT/PSS), enthalt. Die PEDT/PSS enthal- 
tende Schicht wird erzeugt, indem in an sich bekannter Weise 
die Losung eines Oxidationsmittels , wie Kaliumperoxodisulf at in 
Wasser mit einem Thiophen, wie 3 , 4-Ethylendioxythiophen, und 
einer Polysaure, wie Polystyrolsulf onsaure, versetzt wird und 
anschlieflend ca . 8 Stunden geriihrt wird, die erhaltene 
Polythiophen-Dispersion danach - gegebenenf alls nach Vermischen 
mit einem Bindemittel, wie Polyvinylalkohol oder Polyvinylace- 
tat - auf das Substrat durch Aufspriihen, Tauchen oder durch ein 
Druckverf ahren aufgebracht, und anschlie/iend getrocknet und 
getempert wird. Die Schichtdicken liegen zwischen etwa 10 nm 
und etwa ljum, bevorzugt zwischen etwa 100 nm unf etwa 500nm. 
Die Schicht 4 ist strukturiert . Die Strukturierung erfolgt - 
sofern kein Druckverf ahren angewandt worden ist - photolitho- 
Ipj* 'jm graphisch, indem auf die Schicht 4 eine Photolackschicht aufge- 
^^^^ bracht wird, welche entsprechend der gewiinschten Struktur 

bestrahlt und entwickelt wird, und anschlie/iend die freiliegen- 
den Bereiche der Schicht 4 weggeatzt werden und zwar, wenn das 

Sichichtmaterial IT O ist, mit HBr oder HCi und HNU 3 , und, — 

das Material organisch ist, wie PEDT/PSS, mit einem organischen 
Losungsmittel oder stark basischen Losungen. Alternativ ist es 
auch moglich, in dem Schichtmaterial durch selektives Behandeln 
mit einer Kaliumpermanganatlosung, an den behandelten Stellen 
die Leitf ahigkeit zu zerstoren. Auf die strukturierte Schicht 4 
ist eine Orientierungsschicht 5, beispielsweise aus Polyimid 
aufgebracht, die durch Reiben, beispielsweise mit einem 
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Samttuch, orientiert wird. Die hergestellte Struktur und eine 
ebenfalls aus den Schichten 2 bis 5 bestehende Struktur, wobei 
allerdings die Schicht 4 unstrukturiert sein kann, werden 
zueinander so parallel angeordnet, da/5 die Orientierungs- 
schichten einander zugewandt sind und einen festgelegten 
Zwischenraum einschliefien . Der Zwischenraum wird mit einem 
Flussigkristall 6 geftillt. 





Das im folgenden anhand der Fig. 2 beschriebene Ausf iihrungsbei- 
spiel eines LC-Displays , das die erf indungsgemafle Schicht 
enthalt, und die Ausf iihrungsbeispiele von Verfahren zur 
Herstellung eines solchen LCI-Displays sind zwar besonders 
vorteilhaft, es sei aber klargestellt , dafi sie nur beispielhaft 
genannt sind, und dafl mannigf altige Abweichungen von ihnen im 
Rahmen der Anspriiche moglich sind. 

In der Fig. 2 ist ein LC-Display 10 gezeigt, welches die erfin- 
dungsgemafle Schicht enthalt. Auf einem Polarisationsf ilter 2 
ist ein Glassubstrat 3 und darauf eine elektrisch leitfahige, 
transparente Schicht 14, welche bevorzugt ein Polymer aus der 
Gruppe Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, 
Derivate der genannten Verbindungen und dgl . , ein Polyanion 
beispielsweise das Anion eine Polycarbonsaure oder einer 
Polysulf onsaure und gegebenenf alls ein Bindemittel, wie 
Polyvinylalkohol oder Polyvinylacetat , enthalt. Eine besonders 
vorteilhafte Kombination aus einem der genanten Polymere und 
einem der genannten Polyanionen ist PEDT/PSS. Die Schichtdicken 
liegen im selben Bereich wie bei den bekannten Schichten. Die 
bcmcni 14 ist struKturiert. Anders ais Dei aem Dexannten l,<j- 



Display ist auf der Schicht 14 keine Orientierungschicht aufge- 
bracht, und zwar, weil uberraschenderweise die Schicht 14 durch 
Reiben orientiert werden kann und deshalb die Funktion der 
Orientierungsschicht mit iibernehmen kann. Die hergestellte 
Struktur und eine ebenfalls aus den Schichten 2, 3 und 14 
bestehende Struktur, wobei die Schicht 4 unstrukturiert sein 
kann, werden zueinander so parallel angeordnet, dafl die 



• 




- 7 - 



Elektrodenschichten einander zugewandt sind und einen festge- 
legten Zwischenraum einschlieBen . Der Zwischenraum wird mit 
einem Fliissigkristall 6 gefiillt. 

Zur Herstellung der Schichtstruktur wird zunachst das Polymer 
erzeugt, indem in an sich bekannter Weise die Losung eines 
Oxidationsmittels , wie Kaliumperoxodisulf at in Wasser mit einem 
Thiophen, wie 3 , 4-Ethylendioxythiophen, und einer Polysaure, 
wie Polystyrolsulf onsaure versetzt wird und anschliefiend 
zwischen wenigen Minuten und 30 Stunden, bevorzugt zwschen 30 
_ Minuten und 10 Stunden, geriihrt wird. Anschliefiend wird die 
erhaltene das Polythiophen und das Polyanion enthaltende 
^|8$^ Dispersion, gegebenenf alls nach Zufiigung eines Bindemittels , 
auf das Substrat beispielsweise durch Aufspriihen oder Tauchen 
aufgebracht und anschliefiend getrocknet und getempert. Die 
Strukturierung erfolgt bevorzugt photolithographisch (s.o.) 
durch selektives Atzen oder selektives Zerstoren der 
Leitfahigkeit der Schicht 14. Schliefllich wird die erhaltene 
Schicht durch Reiben orientiert. Die Schritte des Strukturie- 
rens und des Orientierens konnen auch vertauscht werden. 




Alternativ kann das Schichtmaterial unter Bestrahlung gebildet 
werden. Dabei gibt es verschiedene Moglichkeiten . Das Ausgangs- 
material fur das transparente, elektrisch leitfahige Material 
kann ein photopolymerisierbares Harz sein, das nach dem Auf- 
bringen auf das Substrat unter Bestrahlung polymerisiert wird. 
Ein anderer Weg ist, das elektrisch leitfahige Polymer herzu- 
stellen und dann unter Bestrahlung zu vernetzen. Hergestellt 

w e rden Kann dab^i das leiLfahig e relymeir entw e dear wio obon 

beschrieben - durch oxidative Polymerisation oder durch die 
erwahnte Polymerisation unter Bestrahlung. Beim Photovernetzen 
kann man beispielsweise so vorgehen, dafi das leitfahige Polymer 
durch photovernetzbare Substituenten, d.h. Substituenten, wie 
ein Acrylsaurederivat, die beispielsweise mindestens eine Mehr- 
fachbindung enthalten, modifiziert (wobei es photovernetzbar 
gemacht wird) und danach unter Bestrahlung photovernetzt wird. 
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Schliefllich ist es auch moglich, das leitfahige Polymer mit dem 
Ausgangsstof f eines Bindemittels zu vermischen, der photover- 
netzbar ist, und danach den Ausgangsstof f unter Bestrahlung zu 
vernetzen. Dabei wird das leitfahige Polymer in eine Matrix aus 
dem Bindemittel eingebunden. Ausgangsstof fe konnen beispiels- 
weise ein Photolack, Acrylsaure- oder Methacrylsaureharze sein. 

Moglich ist auch, einerseits die Endform des leitfahigen Poly- 
mers durch Photopolymerisation und/oder Photovernetzung, und 
andererseits das Bindemittel durch Photovernetzung zu erzeugen. 

^|tf*5m Die Polymerisation bzw. die Vernetzung unter Bestrahlung ist 

wjLw insbesondere dann vorteilhaft, wenn die das leitfahige Polymer 
enthaltende Schicht . .str.ukt.ur.iert werden soli, weil dann die 
Herstellung einer strukturierten Photolackschicht entfallt. 
Dadurch wird das Verfahren zum Herstellen der Elektrodenschicht 
wesentlich vereinfacht und zeitlich verkiirzt (die Verfahrens- 
schritte, mit denen die Photolackmaske erzeugt wird, fallen 
weg) und die Anzahl der benotigten Materialien vermindert sich 
(aufler dem Photolack fallt zum mindesten auch noch der 
Entwickler weg) . 

Einem Polymer kann man nicht nur durch Reiben eine Orientierung 
^^^^ verleihen, Vorteilhaft laflt sich bei der Orientierung auch die 
^■lVJm Eigenschaft mancher photovernetzbarer Polymeren oder deren 
^8^^ photopolymerisierbarer und/oder photovernetzbarer Ausgangsma- 
terialien einsetzen, sich unter Bestrahlung mit linear 
polarisiertem Licht zu orientieren. Dabei handelt es sich urn 

dly buybMiaimLbi PliuLuuiiemLierung . L e itfahige Gchiohton/ uoloho 

aus Materialien hergestellt werden, welche sowohl photover- 
netzbar als auch photoorientierbar sind, lassen sich 
beispielsweise bereitstellen, indem das leitfahige Polymer mit 
einem als Bindemittel dienenden Polymer vermischt wird, das bei 
Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht anisotrop vernetzt, 
d.h. eine Vorzugsrichtung ausbildet. Mogliche Polymere dieser 
Art sind beispielsweise Stilbenderivate und Zimtsaurederivate . 
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Allerdings ist bei diesen Verbindungen fur die Induzierung der 
Vorzugsrichtung und fur die Einstellung des Tiltwinkels jeweils 
eine Belichtung erf orderlich . Alternativ ist auch eine Verande- 
rung des leitfahigen Polymers mit Substituenten, die bei 
Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht unter Vernetzung 
eine Vorzugsrichtung induzieren. Als Beispiele solcher Substi- 
tuenten konnen Derivate der Zimtsaure und des Stilbens genannt 
werden. Generell erscheinen also solche Materialien brauchbar, 
die viber einen Substituenten mit hohem sterischem Anspruch in 
1- oder 2-Stellung einer Doppelbindung verftigen. Der erzielte 
Vorteil liegt darin, dafi die Photovernetzung und die 
Photoorientierung im selben Verf ahrensschritt erreicht wird. 

Zusammenf assend lalit sich sagen, daft beim Einsatz der erfin- 
dungsgemafien Elektrode in LC-Displays gegeniiber dem St.d.T. die 
Anzahl der Schichten urn zwei und bei ihrer Herstellung minde- 
stens urn die Schritte vermindert wird, die beim Aufbringen von 
zwei Orientierungsschichten durchgef iihrt werden miissen und bei 
giinstiger Auswahl des Ausgangsstof f e fur das leitfahige Polymer 
und/oder des Bindemittels noch erheblich mehr Verf ahrensschrit- 
te eingespart werden konnen. Im Zusammenhang mit der Verfah- 
rensvereinf achung lassen sich auBerdem Materialien einsparen, 
was aus Kostenerwagungen und im Hinblick auf die Umweltvertrag- 
lichkeit des Verfahrens von Bedeutung ist. Selbstverstandlich 
wird gegeniiber den heute bereits im Einsatz befindlichen 
Elektroden aus ITO der teure Sputterprozefl eingespart. 
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R. 35522 

09.07.1999 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1. Schicht auf einem Substrat, die ein organisches, transparent 
tes, elektrisch leitfahiges Material enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Schicht eine bevorzugte Orientierung hat. 





2. Schicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da/3 das 
Material ein Polymer ist. 

3. Schicht nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Polymer ein dotiertes Polymer ist. 

4. Schicht nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
dotierte Polymer ein Gemisch aus einem Polymer aus der Gruppe 
Polythiophene, Polyacetylene , Polypyrrole, Polyaniline, und 
dgl., und aus mindestens einem Polyanion, bevorzugt aus aus Di- 
und Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- oder Sulf onsauregruppen 
enthaltenden organischen Verbindungen, und besonders bevorzugt 
aus Polycarbonsauren oder Polysulf onsauren , erzeugten 
Polyanionen ist. 

5. Schicht nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
dotierte Polymer Polyethylendioxythiophenpolystyrolsulf onat 
(PL'U ' lVPSS) ist. 



6. Schicht nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da/i 
das Polymer durch Photopolymerisation erzeugt worden ist. 

7. Schicht nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Polymer photoorientiert ist. 
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8. Schicht nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Polymer derart verandert worden ist, dafi es 
photovernetzbar wurde, und anschlieflend photovernetzt worden 
ist. 

9. Schicht nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daii das 
Polymer durch photovernetzbare Substituenten verandert worden 
ist. 

10. Schicht nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Polymer photoorientiert ist. 





11. Schicht nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daii das 
Polymer durch photovernetzbare Substituenten verandert worden 
ist, welche bei Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht eine 
Vorzugsrichtung induzieren, und anschliefiend durch mindestens 
eine Bestrahlung mit polarisiertem Licht vernetzt und 
photoorientiert worden ist. 

12. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft sie zusatzlich ein Bindemittel enthalt. 

13. Schicht nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Bindemittel ein mittels Bestrahlung vernetztes Polymer ist. 

14. Schicht nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Bindemittel photoorientiert ist. 

15 • 5<jhiuht iiciuh Anspruuh 14, dcidux.uh y wktsiuiiits Inline L , Jafl Jao 
Bindemittel ein durch Bestrahlung mit linear polarisiertem 
Licht anisotrop vernetztes Polymer ist. 



16. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schicht ein Muster von Schichtsegmenten 
bildet. 
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17. Schicht nach einem der Anspruche 1 bis 5 und 12, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 in der Schicht die Leitf ahigkeit selektiv 
zerstort ist. 

18. Verfahren zum Herstellen einer Schicht insbesondere nach 
einem der Anspruche 1 bis 17, wobei auf einem Substrat eine 
organische, elektrich leitfahige transparente Schicht erzeugt 
wird, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Schicht orientiert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, da/3 auf 
dem Substrat eine Schicht erzeugt wird, welche ein 
transparentes , elektrisch leitf ahiges Material enthalt. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , da/3 
als Material ein Polymer verwendet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer in Gegenwart mindestens 
einer zur Anionenbildung fahigen Verbindung und eines 
Oxidationsmittel polymerisiert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da/3 ein 
Gemisch aus einem Monomer aus den Gruppen Thiophene, 
Polyacetylene , Polypyrrole, Polyaniline, und dgl . , aus 
mindestens einer Di- und Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- 
oder Sulf onsauregruppen enthaltenden organischen Verbindung, 
bevorzugt mindestens einer Polycarbonsaure oder einer 
Polysulf onsaure und einem Oxidationsmittel, zur Reaktion 
gtsoracnt werasn. 



23. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer unter Bestrahlung 
polymerisiert wird. 



24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer bei Bestrahlung mit linear 
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polarisiertem Licht unter Ausbildung einer Vorzugsrichtung 
polymerisiert . 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das leitfahige Polymer mlt photovernetz- 
baren Substituenten verandert und dann unter Bestrahlung 
vernetzt wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
dotierte Polymer mit photovernetzbaren Substituenten verandert 

_ wird, die bei Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht 
ffl ^ anisotrop vernetzen, und danach durch mindestens eine 
wgrt^ Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht vernetzt wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 26/ dadurch 
gekennzeichnet, daft dem Ausgangsmaterial fur die Schicht ein 
Bindemittel oder dem Ausgangsstof f eines solchen zugemischt 
wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daft als 
Ausgangsstof f fur das Bindemittel ein photovernetzbares Polymer 
eingesetzt wird. 

^^^^ 29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daft als 
V' 1 1 der Ausgangsstof f fur das Bindemittel ein photovernetzbares 

Polymer eingesetzt wird, welches bei Bestrahlung mit linear 

polarisiertem anisotrop vernetzt. 

30. Vmf allien iidih gtrrem dm Aii&pj_uili e 10 bis 23, 2D, 27 und 

28, dadurch gekennzeichnet, da/5 die Schicht durch Reiben 
orientiert wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schicht, gegebenenf alls gleichzeitig 
mit der Photopolymerisation oder der Photovernetzung und 
gegebenenf alls der Photoorientierung photolithographisch durch 
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selektives Atzen strukturiert wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22, 26 und 29, 
dadurch gekennzeichnet, dart in der Schicht photolithographisch 
mittels eines Oxidationsmittels die Leitf ahigkeit selektiv 
zerstort wird. 

33. Verwendung der Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 17 
bzw. der nach einem der Anspriiche 18 bis 32 hergestellten 
Schicht bei LC-Displays als kombinierte Elektroden- und 
Orientierungsschicht . 
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R. 35522 

09.07,1999 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 

Eine Schicht, die elektrisch leit f ahiqes , transparentes Material 
enthalt, ein Verfahren zur Herstellunq einer solchen Schicht 
und deren Verwenduna 

Zusammenf assung 

Um eine Struktur, die die Funktionen einer strukturierten 
organischen, elektrisch leitfahigen, transparenten Elektrode 
und einer Orientierungsschicht wahrnimmt, ein kosten- und 
zeitsparendes Verfahren zur Herstellung einer solchen Struktur 
und Anwendungen dieser Struktur anzugeben, wird eine Schicht 
auf einem Substrat, die ein organisches, transparentes, 
elektrisch leitfahiges Material enthalt und die eine bevorzugte 
Orientierung hat, ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 
Schicht, wobei auf einem Substrat eine transparente, elektrich 
leitfahige Schicht erzeugt und orientiert wird, und eine 
Verwendung einer solchen Schicht bei LC-Displays als 
kombinierte Elektroden- und Orientierungsschicht vorgeschlagen . 




Fig. 2 



